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KOMPOSITSTOLPE FOR LUFTLEDNING

1. Sakerheten forst - alltid

Darfor borjar var manual med féljande rekommendationer:

Installera bara stolpar med for uppgiften [dmplig utrustning.

Se till att installation, drift och underhall bara utférs av kvalificerade utbildade installatorer.

Folj juridiskt erk&nda standarder och anslutningsvillkor och de relevanta bestammelserna for arbetssakerhet fullt ut.

Folj den relevanta informationen i bruksanvisningen for alla atgarder som rér installation och underhall av stolpar.

2. Avsedd anvandning av det har dokumentet

2.1. Allmant

Informationen som lamnas i detta dokument avses vara generell och tacker inte alla mojliga tillampningar. En
specifik tilldampning som inte behandlas ska hanvisas direkt till HITACHI eller behérig foretradare.

HITACHI Iamnar inga garantier eller intyganden och patar sig inget ansvar for riktigheten hos informationen i
detta dokument eller for anvandningen av sadan information. Information i detta dokument kan andras utan
férvarning.

HITACHI AB reserverar alla rattigheter till detta dokument och till informationen i detta. Detta dokument far inte
kopieras annat an i sin helhet utan vart skriftiga medgivande.

2.2. Introduktion

HITACHI Composites har tillverkat hdgteknologiska kompositprodukter sedan 1981, och idag utgor de Gver
90% av var produktion. Produkterna ar baserade pa kompositrér med hdga mekaniska och elektriska krav.
HITACHI Composites har bl.a. sedan 1999 tillverkat och levererat 6ver 150.000 stycken halkroppsisolatorer till
hégspanningsapparater for spanningsnivaer fran 37 kV till 1100 kV AC och DC med installationer éver hela
varlden.
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KOMPOSITSTOLPE FOR LUFTLEDNING

2.3. Produktbeskrivning

HITACHI:s kompositstolpe ar konstruerad for att uppfylla gallande normkrav enligt stolpstandard SS-EN 50341-
2-18 med verifiering av UV skydd genom accelererad provning enligt ISO 4892-2:2013 i mer an 2 000 h.

Det lastbarande kompositroret i HITACHI:s kompositstolpe bestar av glasfiber och epoxi. Vid tillverkningen im-
pregneras kontinuerlig glasfiberroving med flytande epoxiharts och lindas sedan upp pa roterande staldorn med
hjalp av en CNC styrd lindningsmaskin. Fibervinklarna i lindningsprogrammen ar anpassade for belastningarna
respektive stolpmodell klassats for. Réret hardas darefter med en styrd varmecykel i ugn.

Tillverkningsmetoden ar kand for att ge hoghallfasta produkter med mycket lag spridning avseende styvhet,
hallfasthet och dimensioner.

HITACHI:s kompositstolpe ar utvandigt forsedd med ett ca 3,5 mm tjockt skikt av UV-stabiliserad polyeten med
grovt strukturerad yta. Polyetenskiktet ar bundet mot den underliggande kompositen. Den grova ytterytan 6kar
friktionen och ger ett sakert grepp for stodlinan (sékerhetslinan) vid klattring. Skikttjockleken medger ingrepp
for stolpskodubb vid klattring, samt UV-skydd, under stolpens hela férvantade livslangd

4 m fran bottenanden sitter en markskylt, forsankt i polyetenskiktet, med data om tillverkare, tillverkningsar,
stolptyp, och individnummer. Via individnumret finns full sparbarhet pa ingdende material och data i tillverk-
ningsprocesser.

Tvarsnitt av HITACHI's kompositstolpe
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KOMPOSITSTOLPE FOR LUFTLEDNING

3. Lagring och hantering

3.1. Lagring

HITACHI:s kompositstolpe innehaller inga miljépaverkande amnen som kan lakas ur vid lagring. Lagring/upplag
kan darfér ske pa dnskad plats. Vid lagring av stolpar utomhus under lang tid kan de tackas med en vaderbe-
sténdig presenning for att sakerstalla jamnt utseende, exponerade ytor kan annars fa fargskiftningar.

Om det behdvs, for att undvika onddiga skador pa stolparnas yta, placera strd mellan stolparna sa att de ar
separerade fran varandra. Str6 eller lastpallar under stolparna ska vara tillrackligt hoga for att ge plats for lyft-
sling eller truckgafflar.

3.2. Lyft

HITACHI:s kompositstolpar kan hanteras med timmergrip, lyftsling och "Grab John” enligt samma principer som
trastolpar. HITACHI:s kompositstolpe har en forstarkt greppzon som stracker sig fran markbandet upp till mark-
skylten (2-4m fran rot) som bor anvandas vid hantering och lyft. Tryckférdelningsverktyg pa Grab John kan med
fordel anvandas men ar inte ett krav. Kompositstolpar ska inte sldppas fran héjd vid hantering da mycket stora
lokala laster kan uppsta som kan skada laminatet.

Lyft med Grab John Lyft med timmergrip

3.3. Transport

HITACHI:s kompositstolpar kan transporteras pa lastbil, skotare och med traktorgravare enligt samma princi-
per som trastolpar. OBS! Vid transport av monterad stolpe med traktorgravare i ojamn terrdng, och greppad
med "Grab John”, kan mycket héga punktlaster vid greppstallet uppsta. For att undvika skador har HITACHI:s
kompositstolpe en forstarkt greppzon som stracker sig fran markbandet upp till markskylten (2-4m fran rot)
som boér anvandas vid hantering och lyft. Tryckférdelningsverktyg till Grab John kan ocksa med férdel anva-
ndas.
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3.4. Skada

Misstankt skada pa lastbarande kompositlaminat kan undersékas genom att knacka latt med hammare eller liknande
pa det misstankta omradet, och jamféra ljuden med andra omraden pa stolpen. Ljudet fran ett omrade med skadat
(delaminerat) kompositlaminat upplevs dovt/dampat jamfort med ett oskadat laminat.

3.5. Reparation

En stolpe med skada i kompositlaminatet har utsatts for kraftigt yttre paverkan. Vi rekommenderar att en stolpe med
bekraftad skada i laminatet byts ut.

Skador i polyetenytskiktet som ar s& djupa att det underliggande glasfiberlaminatet exponeras ska repareras. Repa-
ration kan géras med lampligt pigmenterat lim/tdtmassa som faster pa polyeten, t.ex. TEC7 Lim, fog och tatnings-
massa. For storre reparationer rekommenderas att det reparerade omradet tacks med vulkduk.

3.6. Tillatna avvikelser i ytskiktet

Ytskiktet bestdende av PE band har som funktion att skydda den lastbarande delen (glasfiber, epoxi) av stolpen
fran UV ljus samt erbjuda en klattringsbar yta. Vid hantering av stolpen, fran tillverkning till montage ute i falt,
kan det uppsta avvikelser i ytskiktet av kosmetisk natur som saknar betydelse for stolpens funktion. Tillatna av-
vikelser i ytskiktet ar:

Skavmarken i ytskiktet

Vita skrapmarken i ytskiktet

Kvarvarande tradar fran avrivningsvaven

Svarta blanka zoner dar avrivningsvaven glipat sa att PE bandet (ytskiktet) forblir blankt

1.
2.
3.
4,
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Exempel pa vita skrapmarken i ytskiktet
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J

Exempel pa blanka zoner dar avrivningsvaven glipat under tiIIverkninen oh lamnat PE bandet (ytskiktet) blankt
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4. Bearbetning och infastning

4.1. Generellt

Roérformen och materialet (glasfiber/epoxi) i HITACHI:s kompositstolpe staller nagra generella krav avseende infast-
ning av EBR satser.

. Hal for marla ska férborras. Méarla kan sedan slas i som i trastolpe.

. Hal for distans med stor spik 10” ska forborras. Spik kan sedan slas i som i trastolpe.
. Hal for franska traskruvar ska férborras. Skruvarna ska sedan skruvas in, €j slas in.

. Franska traskruvar ska vara helgangade.

. Sjalvborrande balkskruv med lang spets ska anvandas i stallet for spik.

4.2. Arbetsmiljo vid kapning och borrning

Vid sagning och borrning i kompositmaterialet bildas ett finkornigt damm av glasfiber och uthardad epoxi. Dammet
utgor inte nagon kemisk halsorisk, men kan verka irriterande i 6gon, lungor och pa huden. Anvand dammskyddsmask,
skyddsglasdgon, handskar och normala arbetsklader vid kapning och borrning.

UaU
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4.3. Kapning

All férkortning av stolpe ska ske i stolpens toppande. Stolptaket atermonteras vid det nya kapstallet med sjalvbor-
rande balkskruv. For att minimera dammbildning och dammspridning bor kapning ske med tigersag férsedd med dia-
mantblad (bild a), eller blad for sagning i stal (bild b). Vinkelslip med diamantklinga kan anvandas men dammsprid-
ningen okar da.

Kapning med tigersag och diamantbelagt blad. Kapning med tigersag och blad for sdgning i metall.
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4.4. Montage av marla och fransk traskruv

Hal for fransk traskruv och marla ska forborras. Anvand borr med hardmetallskar.
Snabbstalsborr kan anvandas men férlorar snabbt skarpan (ca 10 hal).

Fastelement Borr dim. [mm] Verktyg Max moment [Nm] (SF2)
Marla, ben ¢ 8 mm HM borr ¢ 8,0 Borrmall c-c 30 mm N/A

Fransk skruv ¢ 10 mm HM borr ¢ 8,0 Hylsa 15 mm 32

Fransk skruv ¢ 12 mm HM borr ¢ 9,0 Hylsa 16 mm 45

Fransk skruv ¢ 16 mm HM borr ¢ 13,0 Hylsa 24 mm 70

Fransk skruv ¢ 20 mm HM borr ¢ 17,0 Hylsa 30 mm 105

Forborrning

Arvid Nilsson 12x60 Arvid Nilsson 10x65

4.5. Genomgaende pinnskruv

Forborra genomgaende hal for pinnskruv. Borra forst med mindre diameter t.ex. borr @ 8 mm och darefter med borr
@21-22 mm for fardigmatt. Pinnskruv monteras sedan pa samma satt som pa trastolpe. Distanshylsa behdver inte
anvandas.

Maximalt atdragningsmoment av M20 pinnskruv ar 144 Nm. (Lika med max. atdragningsmoment fér M20 pinnskruv
av kvalitet 4.6.)
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4.6. Montage av markplatar, topplock med mera med sjalvborrande balk-skruv

Anvand sjalvborrande hardad balkskruv med lang borrspets (ca 18 mm). Finns i flertal langder.

Fastelement Balkskruv utan bricka

Dim t.ex. 5,5x32 mm resp. 5,5x50
Ganglangd 17 mm resp. 33 mm

Material Hardat stal, ytbehandling C2 alt C3.
Verktyg 8 mm hylsa for 6-kant skalle

4.7. Montage av jordledare/nedledare

Nedledare t.ex. enligt EBR-sats 0022 kan forlaggas invandigt eller utvandigt.
Utvandigt montage, alternativ:

e Monteras pa nedledarsats EBR 0042.
o Klamras med rostfria metallklammer och sjalvborrande balkskruv mot stolpens utsida.
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Invandigt montage:

e Borra vinklat hal @13 mm vid dnskad hojd i rotdnden dar ledaren kan ledas in i stolpen.
e Borra hal @13 mm max. ca 600 mm fran toppanden, dar ledaren ska dras ut.
e Skruva tillfalligt loss topphatten och styr ut ledaren genom rérvaggen fér hand.

STATUS SECURITY LEVEL DOCUMENT ID REV. LANG. PAGE

Approved Public MB2320 5 sv 14/18
© 2022 Hitachi Energy. All rights reserved.




KOMPOSITSTOLPE FOR LUFTLEDNING

4.8. Montage av 10” spik (L=250 mm)

10” spik anvands t.ex. for utdistansering av kabelskyddsplat fran stolpe under kopplingslada.

Forborra hal for 10” spik med @8 mm hardmetallborr. Sla i spik pa normalt satt.
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5. Resning av kompositstolpe

Normala tekniker enligt samma principer som trastolpar kan anvandas vid resning av stolpe och férankring i mark.
Nar stolpen placerats i halet kan halet aterfyllas med jord eller stenkross, grova fraktioner ar dock oldmpliga da de
kan leda till kraftig n6étning pa stolpens ytskikt samt ogynnsamma punktlaster. Undvik att skada stolpen med stalverk-
tyg vid aterfylining och packning av fylimaterialet.
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6. Kilattring med stolpskor

Normal sakerhetsutrustning ska anvandas. Innan klattring ska arbetstagaren via egna iakttagelser bedéma att stolpen
ar i sadant skick att den ar saker att ga upp i. Se AFS 2000:6

Anvand endast stolpskor av bygelmodell. Se bild nedan. Stolpens diameterskillnad mellan toppdel och bottendel ar
lag ca (0 — 40 mm beroende pa modell) vilket férenklar klattring med stolpskor.

HITACHI:s kompositstolpe ar forsedd med en strukturerad ytteryta av ca 3,5 mm polyeten. Ytstrukturen ger en hog
friktion mot stodlinan vid klattring, och tjockleken pa skiktet ger ett sakert ingrepp av bygelstolpskornas dubbar, utan

att fastna i ytan.

OBS! Kontrollera stolpen med avseende pa eventuell isbelaggning innan klattring!

Klattring med stolpsko Kontroll av friktion mot stoédlinan.

7. Aterkommande kontroll

Aterkommande kontroll enligt AFS 2000:6 §3. Kontrollen gérs genom en visuell besiktning av stolpen ovan mark.
Foljande defekter synliga fran marken noteras:

e  Sprickor

e Trasiga eller pa annat satt skadade omraden
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Branda omraden

Nedbrytning av ytskiktet av polyeten

Ytskiktet av polyeten kan ha repor, mindre hack, jack fran klatterskor och fargférandringar. Sddana ytskador bedéms
inte ha nagon inverkan pa stolpens barférmaga.

8. Skrotning och destruktion

HITACHI stolpen bestar av:

Lastbarande kompositror av glasfiberforstarkt epoxi. Fiberhalten ar 75-80 viktprocent. Kompositroret betrak-
tas som ett ofarlig brannbart material.

Effektiv férbranningsvarme: 20 MJ/kg
Askhalt: 75-80%

Andel av stolpens vikt: ~80%

Ytbelaggning av UV-stabiliserad polyeten. Ytbelaggningen betraktas som ett ofarlig brannbart material.

Effektiv forbranningsvarme: 46 MJ/kg

Askhalt: 2-3 %

Andel av stolpen vikt: ~10%

Demonterbar stolptopp och stolpbotten av metall.

Andel av stolpen vikt: ~10%

Rekommenderad atervinningsmetod ar att mala stolpen till fragment. Glasfiberforstarkta epoxi- och polyeten fragment
kan atervinnas genom forbranning och energiatervinning. Stolpbotten och stolptopp kan atervinnas genom
metallatervinning.
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